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БИР УЗГАРУВЧИ Ф УН КЦ И ЯСИ Н И Н Г  
ИНТЕГРАЛ Х.ИСОБИ

1-§. Аникмас интеграл ва интеграллашнинг 
содда усуллари

6. 1. 1. Бирор ораликда аникланган f (x )  функция учун бу 
ораликнинг хамма кийматларида

F ' ( x ) = f ( x )  ёки d F (х) = f ( x ) d x

шарт бажарилса, у холда F (х) функция f (x )  нинг бошлангич  
функцияси  дейилади.

Агар f (x)  функция F(x)  бошлангич функцияга эга булса, 
у холда / • ' ( * ) + С f (x)  нинг хамма бошлангич функциялари 
туплами булади, бунда С — ихтиёрий узгармас. Шунга кура 
берилган f (x )  функциянинг хар кандай иккита бошлангич функция­
си бир-биридан ихтиёрий узгармасга ф арк килади.

f (x)  (ёки f ( x ) d x  ифода)дан  олинган аникмас интеграл деб, бу 
функциянинг барча F ( x ) - \ - C  бошлангич функциялари туплами- 
га айтилади ва бундай белгиланади: \f ( x ) d x  =  F (х) + С .

Аникмас интегрални топиш жараёни интеграллаш дейилади.
6.1.2. Аникмас интегралнинг асосий хоссалари (интеграллаш 

коидалари):
а) ( \ f ( x ) d x ) '  =  f (x ) ;

б) d { \ f ( x ) d x ) = f ( x ) d x \

в) ^dFlx)  = F ( x )  +  С;
г) J k f ( x ) d x  =  k ^ f ( x ) d x  (k — узгармас);

Д) 5 ( / ( х ) ± Ф ( x ) ) d x  =  \ f (x )d x d t ' \< p {x )d x ]
е) агар \j f ( x ) d x  =  F(x)  -j-C ва и =  Ф (х )  хар кандай диффе­

ренциалланувчи функция булса, у холда:

\ f { u )  du  =  F ( u ) + С .
6.1.3. Аникмас интеграллар жадвали:

1. \j du =  u-\- С.

2. \ uadu =  ^ T +  C, а ф  — 1.
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4 ' S ^ i = 2 V м + c -

5 - \aUdu= ^ + c -
6. \eudu =  eu-\-C-
7. Y ' m u d u =  — cosu +  C.

8 .  ̂cosurfu =  sinu + C .

9. J ^ - = t g „  +  C.
j  COS U

10. f _ ^ _ ==_ c t g u _t_ c  
J sin a

11. J tg u d u  =  — ln |co s« |  + C .

12. ^cigu du =  \ n \ s m u \ - \ - C .

13. = l n  Itg-^- I + C  =  ln l - J ------c t g u | + C .
J sinu I b  2 I I smu ь  I

14. f _ * L  =  |n | t g / ^ _ ( _ ^ | + C  =  in  | _ !----- f - t g u  I + C .
J cos и I \ 4  2 /  I I cosu ь  I

15. ( —ar c c tg— -{-С  = — - a r c c t g —-j-C.
J  a2 +  u2 a a a a

f  du  1 1 1  a +  u I I />
16 h w = ^ l n b ^ l + c '
17. [ — = ^ =  =  arc sin—+ C =  — arc cos—-(-C.

J Л}а2 - и 2

18. [— r = =  =  ln I u +  л! и2± а 21 + £ •
J V «2± « 2

Интеграллаш натижасининг тугрилиги топилган бошлангич 
функцияни дифференциаллаш билан текширилади. Келтирилган 
ж адвалда и эркли узгарувчини, шунингдек, дифференЦиалланувчи 
функцияни ифодалайди.

6.1.4. Интеграллашнинг куйидаги содйа усулларини келтира- 
миз:

а) интеграл остидаги функцияни содда функциялар йигиндисига 
ёйиш ва интегралларнинг хоссаларидан фойдаланиш усули;

б) дифференциал белгиси остига киритиш усули. Масалан:

d x  =  ̂ d  (kx~\-a), агар a, k — узгармас булса;

xd x  =  ̂ d ( x 2) , cosx d x = d  (sinx),

— = d  (Inx ) , - ^ r = d  ( t g * ) , — =
* COS X 1 -J- л

=  d  (arc tgx) ва X- к.
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S1 4-2X2
- 7~ ~ — —dx  аникмас интегрални топинг.
Л 1+ х 2)

Е ч и ш .  Интеграл остидаги функцияни шаклан алмаштириб, 
аникмас интегралнинг д) хоссасидан фойдалансак:

■= \ { j + - i b ) d x = ^ + \ T ^ = ~ ^ + a T C i g x + c -

2- м и с о л. ^4cos2^ d x  аникмас интегрални топинг.

Е ч и ш .  Интеграл остидаги функцияни дараж ани  пасайтириш 
формуласидан фойдаланиб алмаштирамиз:

2cOS2y =  1+COSX.

Сунгра аникмас интегралнинг г) ва д) хоссаларидан фойда­
лансак, ,

 ̂ 4cos 2~ ^ d x =   ̂ 2(1 -f-cosx) d x = 2  ̂ (1 -f-cosx) d x —

=  2^dx +  2^cosx dx =  2x - | - 2sinx + C .

3- м и с о л. Аникмас интегрални топинг:

$ 3  x -e3xdx.

Е ч и ш .  [  3х •e3xd x  =  \ { 3 - e 3) xdx  =  +  С
J J  In (Зе3)

4- м и с о л. Аникмас интегрални топинг:

$■
dx

V (Зл: —5)

Е ч и ш .  Дифференциал остига киритиш усулини куллаймиз. 
Бунинг учун dx — \ d (Зх — 5) деб олиб, жадвалдаги  (4) интеграл-iJ
дан фойдаланамиз:

С dx  I f  d (  З х - 5 )  2 r j - — f
J д/Зх—5 3 J -\j3x — 5 3 V

5- м и с о л. Аникмас интегрални топинг:

х — arc sinx

s-
dx.
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